Список вопросов к зачету по дисциплине «НМ и НТ в легкой промышленности»
1. Наноматериалы и нанотехнологии – история, современность и перспективы. 
2. Понятие о наноматериалах. Основы классификации наноматериалов. 
3. Основные типы структур наноматериалов. О
4. Особенности свойств наноматериалов и основные направления их использования. 
5. Физические причины специфики наноматериалов. 
6. Основные области применения наноматериалов и возможные ограничения.
7. Основные технологии получения наноматериалов. 
8. Механические методы.  
9. Физические методы.  
10. Химические методы.  
11. Методы порошковой металлургии. 
12. Технологии химического осаждения из паровой фазы. 
13. Технологии высокоэнергетического синтеза.  
14. Технологии осаждения из растворов.  Технология разложения нестабильных соединений. 
15. Методы физического осаждения из паровой фазы. 
16. Механическое размельчение. 
17. Технологии, основанные на физических процессах. 
18. Фуллерены, фуллериты, нанотрубки. 
19. Структура фуллеренов и углеродных нанотрубок. 
20. Методы получения углеродных наноструктур. 
21. Свойства углеродных наночастиц. 
22. Свойства фуллеренов. 
23. Свойства углеродных нанотрубок. 
24. Квантовые точки, нанопроволоки и нановолокна. 
25. Тонкие пленки. Структура тонких пленок. 
26. Методы получения тонких пленок. Метод Ленгмюра- Блоджетт.  
27. Метод молекулярно-лучевой эпитаксии. 
28. Свойства тонких пленок. 
29. Гранулометрический анализ. Распределение частиц по размерам. 
30. Микроскопический метод. Ситовой метод. 
31. Седиментационный анализ. Ультрацентрифуги.
32. Лазерная дифракция, Теория Ми. Динамическое рассеяние света.
33. Зондовая микроскопия. Сканирующая зондовая микроскопия (СЗМ). 
34. Основные компоненты СЗМ и их назначение. Виды датчиков и принципы их действия.
35. Пьезоэлектрический эффект и принцип действия пьезоэлектрического двигателя. 
36. Сканирующий туннельный микроскоп (СТМ). 
37. Туннельный эффект. Туннельный сенсор. 
38. Режим постоянного тока и постоянной высоты.
39. Атомно-силовая микроскопия (АСМ). Взаимодействия зонд-образец. 
40. Основные режимы работы АСМ и их назначение. 
41. Атомно-силовая микроскопия (АСМ). Обработка и анализ изображений. ПО Gwyddion.

Примерный перечень тестовых заданий
1. Идею о развитии нанотехнологии Р. Фейнман выдвинул в
А) 1653
Б) 1876 
В) 1959
Г) 1985

1. Соединения фуллеренов, в которых присоединённые атомы, ионы или молекулы находятся снаружи углеродной оболочки, называются
А) экзоэдральные
Б) эндоэдральные
В) супрадральные
Г) парадральные


1. Знаменитая книга Э. Дрекслера, посвящённая нанотехнологии называется «Машины …»
А) конструирования
Б) нанотехнологии
В) создания
Г) технологии

1. В 1985 г. была открыта новая разновидность углерода, которую назвали
А) инертный газ
Б) лантанид
В) редкоземельный элемент
Г) фуллерен

1. Разновидность углерода, похожая на фуллерен, но не обладающая его симметрией, называется:
А) аминокислотой
Б) углеводом
В) многослойной нанотрубкой
Г) черной сажей

1. Одним из наиболее важных свойств наночастиц является
А) высокая пластичность
Б) повышенная кислотность
В) большая поверхностная площадь
Г) высокая стоимость

1. Самосборка микрокапсул и других наночастиц выполняется
А) сверху вниз
Б) снизу вверх
В) сбоку
Г) вдоль оси z

1. По размерности нанотрубки можно отнести к нанообъектам:
А) одномерным   
Б) двумерным
В) трехмерным    
Г) нульмерным

1. При получении наночастиц методом диспергирования возможно: 
А) сохранение структуры исходного материала
Б) образование частиц с новым химическим составом
В) образование сплавов
Г) образование частиц с размерами менее 1 Å

1. Электрохимический синтез это 
А) электролиз под действием постоянного тока
Б) электролиз под действием переменного тока
В) синтез, протекающий в гальваническом элементе
Г) синтез под действием электрического разряда

1. В плазмохимическом синтезе используют
А) высокотемпературную плазму с Т= 1000000 К
Б) низкотемпературную плазму с Т = 4000 – 8000 К
В) электромагнитное высокочастотное поле
Г) источник переменного тока

1. Недостатками метода термического разложения являются
А) получение смесей металлов и их оксидов
Б) получение наночастиц с широким распределением по размерам
В) использование тугоплавких исходных соединений
Г) невозможность получения металлических пленок

1. Седиментационно - диффузионное равновесие в дисперсных системах наступает при 
А) преобладании седиментационного потока над диффузионным
Б) преобладании диффузионного потока над селиментационным
В) равенстве седиментационного и диффузионного потоков
Г) любом соотношении скоростей седиментационного и диффузионного потоком

1. Фуллерены легко присоединяют
А) конденсированные тела
Б) сорбенты
В) водород, галогены
Г) слои атомов или молекул

1. В структуре углеродных нанотрубок атомы углерода объединены в виде
А) правильных пятиугольников
Б) тетраэдров
В) правильных шестиугольников
Г) прямоугольников

1. Для получения УНТ методом дугового разряда используют электроды из
А) активированного угля
Б) графита
В) меди
Г) карбида никеля

1. Сканирующая туннельная микроскопия анализируют состояние атомов поверхности посредством измерения
А) сил Ван-дер-Ваальса 
Б) туннельного тока 
В) силового взаимодействия 
Д) капилярных сил

1. Туннелирование является следствием того, что электрону присущи
А) корпускулярные свойства
Б) корпускулярные и волновые свойства
В) волновые свойства
Г) механические свойства

1. В существующих зондовых микроскопах точность удержания расстояния зонд-образец достигает величины
А) 0,01 А
Б) 0,9 А
В) 0,1 нм
Г) 10 нм

1. В АСМ величина сил притяжения и отталкивания экспоненциально зависит от
А) условий проведения эксперимента (температуры и давления)
Б) наличия оксидной пленки на поверхности образца
В) расстояния «образец — игла» 
Г) размера кантилевера

1. Видом упругого рассеяния на сферических частицах, размеры которых сравнимы с длиной волны является рассеяние
А) комбинационное 
Б) Релеевское 
В) Ми 
Г) Тиндаля

1. Основными характеристиками анализа гранулометрического состава являются
А) удельная поверхность, остаток на сите, прохождение через сито
Б) фракция, удельная поверхность
В) фракция, остаток на сите, прохождение через сито
Г) остаток на сите, прохождение через сито

1. Разделение исследуемого вещества на отдельные фракции и установление их процентного содержания осуществляется
А) методом АСМ
Б) методом СТМ
В) количественным гранулометрическим анализом 
Г) качественным гранулометрическим анализом

1. На рисунке представлено увеличенное изображение
[image: ]
А) кантилевера с зондом
Б) световой воронки БСОМ
В) электронного пучка
Г) рентгеновской трубки

1. Предотвращение агрегации нанокластеров в коллоидных растворах осуществляется путем 
А) пассивации лигандами
Б) разбавления растворов
В) осаждения
Г) снижения температуры

26. Установите соответствие между классом материала и размерной характеристикой: 

	1. Квантовые точки
	А) 0D нульмерные

	1. Нановолокна
	Б) 1D одномерные

	1. Нанопленки
	В) 2D двумерные

	
	Г) 3D Трехмерные


27. Установите соответствие:
	1. Технология «сверху-вниз»
	А) уменьшение размеров физических тел механической или иной обработкой

	1. Технология «снизу-вверх»
	Б) сборка создаваемой конструкции из атомов, молекул

	
	В) перераспределение структурных частиц материала



28. Установите соответствие:
	1. СТМ
	А) проводящий зонд

	1. АСМ
	Б) непроводящий зонд

	1. Наноиндентирование
	В) индентор

	1. ДРС
	Г) лазерное излучение

	
	Д) рентгеновское излучение



29. Установите соответствие между названием метода измерения твердости и его описанием 
	1. Измерение твердости по Бринеллю
	А) вдавливание стального шарика в образец

	1. Измерение по восстановленному отпечатку
	Б) нанесение на поверхность образца отпечатка под действием статической нагрузки в течение определенного времени

	
	В) измерение глубины отпечатка, полученного при нагружении до максимальной силы с заданной скоростью и выдерживании под максимальной нагрузкой



30. Установите в порядке возрастания размеры частиц: 
	1. 
	1. 1 Å

	1. 
	1. 1 нм

	3.
	1. 1 мкм

	4.
	1. 1 мм

	
	1. 1 см



31. Установите соответствие между картинкой и режимом работы АСМ: 
	1. [image: https://psj.nsu.ru/departments/semic/newsheglov/95.jpg]
	1. контактный режим

	1. [image: https://psj.nsu.ru/departments/semic/newsheglov/95.jpg]
	1. полуконтактный режим

	1. [image: https://psj.nsu.ru/departments/semic/newsheglov/95.jpg]
	1. бесконтактный режим

	
	1. режим постоянной высоты



32. Установите последовательность подготовки к проведению измерений на зондовом микроскопе 
	1. 
	система грубого подвода (точность 10-15 нм)
1. 

	1. 
	1. подвод зонда с помощью электроники (точностью 0.01 нм)

	1. 
	1. выбор метода сканирования

	4.
	1. выбор области сканирования

	
	1. выполнение последовательного уменьшения области сканирования



33. Установите соответствие между методом распределения частиц по размерам и группой методов анализа гранулометрического состава
	1. Ситовый метод
	1. Прямой

	1. Седиментационный метод
	1. Косвенный

	
	1. Сложный



34. Сопоставьте области на кривой зависимости межатомных сил от расстояния (рисунок), соответствующим режимам работы АСМ
[image: ]

	1. 
	1. контактный режим

	1. 
	1. бесконтактный режим

	1. 
	1. полуконтактный режим

	
	Г) режим колебания



35. Установите соответствие 
	1. Твердость наноматериалов возрастает с
	А) уменьшением размера зерен

	1. Уменьшение проводящих свойств наночастиц связано с
	Б) ограничением длины свободного пробега электронов

	1. Увеличение теплоемкости наночастиц связано с
	В) увеличения амплитуды колебаний поверхностных атомов

	
	Г) увеличением доли поверхностных атомов



Напишите пропущенное слово.

1. Система, состоящая из жидкой дисперсионной среды, заключенной в пространственную сетку, образованную соединившимися частицами дисперсной фазы, называется … 

1. Высокодисперсная коллоидная система с жидкой или газообразной дисперсионной средой, в объеме которой распределена другая фаза в виде мелких твердых частиц, называется … 

1. Ориентированный рост одного кристалла на поверхности другого, в частности, прорастание структуры по границам раздела твердое-твердое называется …

1. Совокупность прикладных исследований нанонауки и их практических приложений, включая промышленное производство называется …

1. По углу наклона кривой p-h диаграммы при наноиндентировании можно судить о модуле … 

1. Приставка для образования наименования дольных единиц «нано» (nanos) в переводе с греческого обозначает …

1. Синтез высокогомогенных высокодисперсных оксидных материалов с использованием комплексообразования называется методом …

1. Химическое разложение веществ под действием высокой темперытуры в бескислородной среде называется …

1. Инструмент с определенной геометрической формой и размерами, вдавливаемый в поверхность исследуемого материала под нагрузкой называется …

1. Четырехгранная алмазная пирамида с углом при вершине между противолежащими ребрами 136 градусов называется индентором... 

1. Совокупность частиц, прочно удерживаемых между собой и представляющие «вторичные» структуры называется … 

1. Совокупность частиц, слабо удерживаемых между собой и представляющие «первичные» структуры называется … 

1. Слипание частиц коллоидной системы друг с другом с образованием агрегатов называется … 

1. Группа компаний, реализующий государственную политику по развитию нанотехнологий называется …

1. Группа связанных друг с другом атомов или молекул, которая обладает свойствами, отличными от свойств составляющих ее элементов называется …

1. Эффект, вызванные изменение свойств нанообъектов в зависимости от размера элементов их структуры называется …

1. Семейство шарообразных полых углеродных молекул общей формулы Сn называется … 

1. Протяженные структуры, состоящие из свёрнутых гексагональных сеток с атомами углерода в узлах называются …

1. Наночастицы, у которых все три размера находятся в наноинтервале называются … 

1. Запаздывание реакции пьезоэлемента на управляющее поле называется …

1. В СТМ между иглой и поверхностью образца прикладывается напряжение величиной в … вольт

1. Основной характеристикой кантилевера является константа …

1. Конструкция из пьезокерамики в СЗМ, обеспечивающая перемещение по трем координатам зонда в латеральной плоскости образца (x, y) и по вертикали (z) называется…

1. Нелинейная зависимость деформации пьезокерамики от поля или от управляющего напряжения называется …

1. Атом, ион или молекула, непосредственно связанные с одним или несколькими центральными (комплексообразующими) атомами металла в комплексном соединении называется …

1. Для создания нановолокон могут использоваться углеродные …

1. Впервые углеродные нанотрубки были обнаружены в … году 

1. Рост пленки на подложке из материала, отличающегося по химическому составу от материала пленки, без образования химических соединений называется…

1.  Образования, состоящие из атомов или молекул с размерами меньшими 100 нанометров называются …

1. Молекулы ПАВ самопроизвольно образующие ассоциаты называются … 

1. Эффективным методом получения нанопленок является технология … 

1. Основными характеристиками наноматериалов являются дисперсность (размер наночастиц) и …

1. Наноструктурированные материалов включающие два или более компонента называются … 

1. Двумерный атомный кристалл, состоящий из атомов углерода выстроенных в гексагональную решетку называется …

1. [bookmark: _GoBack]Синтез алмазов, основанный на прохождении ударной волны через смесь графита с металлами при давлении до нескольких десятков ГПа называется … 
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